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AILGEBRA

Capitolul |
INTERVALE DE NUMERE REALE.

INECUATII IN R

m Competente specifice
1. Recunoasterea apartenentei unui numadr real la o multime
(2. Efectuarea unor operatii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor sau cu multimi
definite printr-o proprietate a elementelor ei

(5. Utilizarea unor procedee matematice pentru operatii cu intervale si rezolvarea inecuatiilor in R

Ci. Folosirea terminologiei aterente notiunilor de multime, de interval numeric si de inecuatii
s, Interpretarea unei situatit date utilizand intervale si inecuatii
Ce. Rezolvarea unor situatii date, utilizand intervale numerice sau inecuatii
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R T-MULTIMPDENUMERE.
FORME DE SCRIERE A UNUI NUMAR

Multimea numerelor naturale notati cu N este N={0,1,2,3, ..., 1, ...}.
OBSERVATII:
*Multimeanotatda cu N'este W' =11,2 3, ..., i, ... Jsi N c I
*Avem, pentru orice x, vy € I
a) x+ye N, x-ye [siconsecintele: x + y=0inseamna x =y =0,iar x - y =1 inseamnd x =y =1.

b) x -y € I numai daca x 2 y, iar x : y € N numai daca exista z € N, astfel incat y - z = x. Daca
acest lucru nu are loc, se foloseste teorema impartirii curest: x=yz+¢t, cute N, 0<t<y,y #0.

c) x¥e N, cu exceptia cazului 0°.

Mulfimea numerelor intregi notatd cu Z este: Z={..., -1, ...,-3,-2,-1,0,1,2,3, ..., n, ...}.
OBSERVATII:
°Z' =17 \ {0}; in plus, se definesc: Z-={..., -n, ..., 3,2, -1} si Z+={1,2,3, ..., n, ...}, cune N.
Avem Z'c Z, N c Z.
Z=2%Z-0 {0} Z
*Pentru x, y, z, t € Z, avem:
a) x+ye Z,x-yeZ x ye Z.
b) Daca x> +y*>=0, atuncix =y =0.
) x:ye Z y=#0, dacd si numai daci existd z € Z, cu x =yz. In caz contrar, x=yz + 1, unde t € Z si
0=t <yl

Yy

Multimea numerelor rationale notati cu Q este: Q = {x lexistdy, ze Z, z # 0, astfel incat x = —} 3
z

OBSERVATII

*Avem Z < Q, iar multimea Q \ Z se numeste multimea numerelor rationale neintregi. De aseme-
nea, Q" =Q \ {0}.

*Un numar rational este reprezentat de o fractie de forma 2 cuxez siy € Z'. Vom spune ca

g S R . ; Si o he 2 =
doua fractii — si 2 cux, z€ Zsiy, te Z, se numesc fractii echivalente daca xt = yz. Datad o
Y

L : S Th :
fractie —, se obtin fractii echivalente cu ea prin:

9]

a) amplificare: i

Lo ,cuxe Zsiy te Z;
y yt
e
b) simplificare: — =—'t, cuxe Z,y, te Z'sit|x, t|y.
Yl

*O fractie 2% y e Z,y #0, este ireductibild daca (x, y) = 1.
¥
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& 3 e : .
» Un numadr rational care este reprezentat de o fractie —, x, y € Z, y # 0, se scrie sub forméa

zecimala impartind numadratorul x la numitorul y.

s ; e 3 Se e AT . S
In functie de factorii in care se descompune numitorul fractiei ireductibile ~, fractia zecimala
Y

poate fi:

a) fractie zecimala finita, daca in descompunerea numitorului apar factori de 2 sau de 5;

b) fractie zecimala periodica simpld, dacd descompunerea numitorului in produs de factori
primi contine alti factori decat 2 si 5;

c) fractie zecimala periodica mixta, dacd descompunerea numitorului in produs de factori primi
contine atat factori de 2 sau/si numai factori de 5, cat si un alt factor prim.

Reciproc: Daca un numar rational este reprezentat printr-o fractie zecimald, el poate fi scris sub
forma de fractie ordinara folosind reguli de transformare pentru fiecare tip de fractie zecimala:

R el e
a) fractie zecimala finita: a,bb,b,..b = E‘T— ;
: YREleE R S S e ST

b) fractie zecimala periodica simpla: a,(bb,b...b_) = a—22—1;
99..9
dern ori

c) fractie zecimala periodica mixta: a,b,b,..b_ (c.c..c_)= 800,500 T dhb, b, ;

i 999...9000...0

demori denori

e Pentruoricex,ye Q avemx+ye Q x-ye C x ve Z x:ye Q y#0,xwe Q x=0.

Multimea numerelor irationale, notatd cu R \ J, este multfimea numerelor care se scriu zecimal cu
o infinitate de zecimale care nu se repeta periodic.

Multimea numerelor reale, notatd cu R, este multimea formata din reuniunea multimii numerelor
rationale cu multimea numerelor irationale. In mod asemanator, 2 =R \ {0}.

Avem sirul incluziunilor Nc Zc Q cR.

ACTIVITATI DE INVATARE

&3 inTELEGERE ¢

1. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a)Ncz; b) NcQ; ogNcR\ G NCN; e) NcR\ Z;

HZLN; g) ZSZ\ Q; h) Q€ Z; CcR\Q HO\NZcQ;

KRER\Q; HDRA\QCR, m) <@ OEZ\N; o) Nc N
2, Stabiliti valoarea de adevér a propozitiilor:

a)8eN; b) 8€e Z; c)8e Q; 8e R; e) —6¢Z;

f)-6¢e N; g) —g e Q; h) -8,3e R; —g e 7Z; i) 4,5 e @

K V8 eR; ) V8 e R\Q; m) \25-(-3)-(-8) e N; n) [~(=3)+ ()€ Z.
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Stabiliti valoarea.de adevar ‘a propozitiilor:

) \/Zie Q; b)0,(2)e R\ Q; V223 ez d)0,(3)+0,(4) e R\ @Q;

I
VP42 +3°+4° e N; V2?32 43144 € Z; 2) {0} e R;
0¢ RS [0} cR; 12eQ\ {22}

4. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) Produsul a doud numere irationale este un numar irational.
b) Suma oricaror doud numere irationale este un numar irational.
¢) Suma dintre un numar rational si un numar irational este un numar irational.
d) Produsul dintre orice numdr irational si orice numar rational nenul este un numar irational.
) Patratul oricarui numar irational este un numar rational.
Orice numar irational ridicat la puterea zero este un numar natural.

6 18 3 7

5. Amplificati fractiile: —, —, =, — astfel incat sa aiba acelasi numitor.
10" 25 5 4
Sy .. a a a . a o D g
(5. Se considera fractiile: E, Tl si 30 unde a # 0. Determinati cea mai mica valoare naturald a

numarului 4, pentru care fractiile reprezinta simultan numere naturale.

2
7. a)Care dintre fractiile: in 0 il 2 2 I o0 20 sunt echivalente cu fractia %?

47107157 18" 20" 15" 25" 50
b) Amplificati cu 4 fractiile: i é/ 3, E, i, i.
2 4 6 99 13 11
°) Simplificati cu 5 fractiile: i-, 1—3, ﬂ, E, ﬁ, &
20 30" 175" 45 110 85
;. Determinati din sirul urmator de fractii: l, él, z, i, ~4—, E ~§~, 1—4, ﬁ, E, B, kil pe
2 37 6 1133 21 9 15 2.7°15" 56 72° 60

cele care sunt:

(i) ireductibile; (1i) subunitare; (iii) supraunitare; (iv) echiunitare.
9. Determinati valorile lui x, numar natural, pentru care:
. 8 6 15 21
a) e N; ii e Z 1ii e N; iv e N;
® x—-3 (iD x-2 (i1 2x—-1 ( )2x+1

b) multimile A = {4x, 6x + 2} si B={2x -1, 2x + 1, 3x + 2} au un singur element comun;

¢)multimile A = {2x -3, 3x -1} si B={4x -7, x + 3} sunt egale.
1 0. Scrieti sub forma zecimala urmatoarele fractii: =, %, i, 1—7, E, i, 2—8, E, §

’ 5 25 16 125 3 15 15 6 18

1 1. 5crieti sub formad de fractie ordinard urmatoarele fractii zecimale: 4,15; 2,(18); 0,3(54); 2,534; 0,35(4);
1,8(6); 13,85; 5,02(7); 1,0025; 0,008; 2,00(3).

. Determinati multimile:
N |13 <x2<50); B={xe Z|24<x2<121}; C={xe Z|18<2x2<98};

N[ 48 < 3x2 < 192); E={xe N|3<Jx<7 Jre N}, F={re N|4<Jx<10, Jxe NI

A=ix

M

=
0=1{x

m

Fie multimea A = {0; —4; 25; -64; 0,36; 0,4; 3,(27)}. Determinati multimea B={x e Q | x2e A}




(3 A2LICARE i EXERS:

14.. Fie multimea A = { \/‘ \/— -—ﬁ; ,/0,(3)}.

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) AcR; b) Ac(R\ Q) o AcQ.

15. Fie multimea A ={(\/§)-l;(—x/5)3; 2%;—«/150;#@; \f5_3;—\/2_5} :

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a) AcQ; b) Ac(B\ Q); < AzR.
-
16. Fie multimea A = {(=2)*; (=3)>; /0,09; 52; (-1)%; \!ﬁ; 1fli; =1 ; 5é .
9 25 2 9
Determinati multimilee ANN, ANZ,AnQ, A E An{Q\Z), AN R\ Q).
17. Determinati elementele multimilor:
A={ 5= 5
C={xre N| x<27si8|x+5}; {xeNl GN},
2x+1
E=<xeZ] 2L eZy; 2x+5eN,
2x+1
G={er\{—2}|3x+HeZ}; { 3x+9eZ}
x+2
N in rezolvarea exercitiilor urmitoare folositi, dacz este czzul, formula:

Az+B = \/A;C '_"__:.‘:;-ndeC2=A2—B.
18, Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a) 53-V3 e R\ @ b) 45=+20+ O V2+3=v5+2V6;
A V345 V3-V5=v2; & 243423 -VEe @ B V7+V2a-7-2V6=(V2) .

19. Demonstrati cd urméatoarele numere nu sunt rationale:

a) von+3; b) V5n+8; o) N7n+3;

A |

d) Vi +n,Vne N; e) Vanl+n,Vne N f) \2007%° —2006" ;
) V1+3+32+..+320 . h) V1.2.3-4...-2011+3; i) /456%4 432172 42157
g

20. Aritati ci J2-£+\/5—\/13+\/E c Qsi\26-6\13+4y8-2V6+245 € R\ Q.
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@ APROFUNDARE 'SFPERFORMANTA ¢ ¢ ¢

2 1.Determinati valoarea de adevar a propozitiilor:
AreR; b)Vre R\ Q; dxe z; dVx e Q
unde x=V441+2+4+6+...+880 .

22.Determinati valoarea de adevar a propozitiilor:

AVre R b)Jx e Z; dJxe R\ Q; dVx eN,
unde x = /243 — (240° + 3-240) .

23.Determinati valoarea de adevar a propozitiilor:
a)x e R; blx e Q; Adxe R\ Q; d)xe Z,

unde x =4/2010 +2(1+2+3+...+2009) .

24-.Determinati multimile:

a)A_*{‘GZ\z} V28-10V3 +1/5- ?;/€+\/18+8f 2l
L x—
b)B = \/10 2721 113911243 + 16— 67 |
2x+1 ;
_ V15-6v6 +11-2430 +/41+1245
C)C— xe 7 . : .
x_

25.Determinati numerele naturale ab, stiind ca acestea Indeplinesc conditiile: % :5si v %+b_a e Q.
¢ : |2 ! .

26. a)Aritati cd a=+9" 2% —4".3%" € Q, pentru oricare 1 & T
b)Determinati n € N, astfel incat a = 216.

27 .Determinati cifra x, in baza 10, astfel incat:

L _ o f12x 72x_, 18x
Ve @ b e @ c)\/ cZ: DR\ Q

X5 SurermaTE ¢ ¢ 0 @

28.Determinati numerele rationale 4 si b care indeplinesc conditia:

\/- . \/E+1_7 3V2; b)a(2+\/g)+ _b£=

29.Fie numarul rational r € Q. Daca 11r € Z si 13r € Z, demonstrati cd r € Z.

5+4; «da 3+%+L=2\/§+5.
1

N
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) Nume Clasa

) TEST DE AUTOEVALUARE

* Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru 50 de minute.

L Completati spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii adevarate. (3 puncte)

(0,5p) 1. Valorile lui a € N', pentru care fractia i eshe theductibila, SUNt wwssesmmsssamssisnsmmsssss
la

(0,5p) 2. A patruzecea zecimala a fractiei 0,25(123) €S1e .....cccciirrnirininiiiicccc s ;

(0,5p) 3. Valorile naturale ale lui x, pentru care fractia . este supraunitard, SUNt .........oeceeeveieennsenes «

2x+

12 .16
si
x+16 ° x+28

(0,5p) 5. Dintre fractiile 2,3(5) si 2,(35), Mai MATE ESLE wcceiiiiiiiiiiiiiiiecie sttt e ettt et nne 3
(0,5p) ©.Fie a= \/E(ﬁwzm) . Valoarea de adevar a propozitiei € R \ Q €5te ..cuveveeennnirnerinsesnienens «

sunt echivalente, este ............... .

(0,5p) 4. Valoarea naturala a lui x, pentru care fractiile

il.  Incercuiti rispunsul corect. (2 puncte)
(0,5p) 1.Forma ordinara corespunzatoare fractiei zecimale 2,08(3) este:
2
4 1883, 3, 1880 e, 1230, D 28
900 900 900 12

(0,5p) 2.Forma zecimala a fractiei % este:

A.0,85; B.1,85; C.215;

(0,5p) 3.Daca a= V30? =24% , atunci valoarea lui 7 este:
A.16; B.18; C.6; D.12.
(0,5p) 4. Se considera multimea:

id
1~
—_
()]

D.0,185.

A={«/O,(8); —_%; \2,25; 1f6i; - i:: \-31; (-2) !..4

9

Cardinalul multimii A \ (R \ Q) este:
A.4; B.5; C.3; D.6.

II1.  Scrieti rezolvirile complete. (& puncte)

(Ip) 1. Aratati ca numarul a= /2887 —285.288 —135 este numir rational.

| [ [T T

]
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(Ip) . Calculati Ay B, unde A = [xe Z

15
2x —

leZ} §iB={er

4x+23
2x+1

eal.

(1p) 3. Determinati A= Jxe Z

V7 +43 +52-145

2x -1

eZ;.

(Ip) 4. Determinati cifrele a si b, cu a <b, pentru care +/0,a(b)+0,b(a) € Q.

|

Subiectul

11

1.2

L.3

1.4

1.5

L6

IL1

1.2

11.3

11.4

1.1

111.2

L3

111.4

Punctajul

Nota
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BT 5 ‘REPREZENTPAREA PE AXA. ORDONA

R
K i ni

| B % By

NUMERELOR REALE. VALOAREA ABSOLU
APROXIMAREA NUMERELOR REALE

Axa numerelor reale este o dreaptd pe care fixam un punct O, numit origine, un sens pozitiv si o
unitate de masurd. Oricirui punct A de pe axa i se pune in corespondenta un unic numair real,
numit abscisa punctului si notat xa (scriem A(x:}), respectiv oricarui numadr real 1i corespunde un
unic punct pe axa numerelor reale, numit imaginea sa.

Daca pe axa numerelor reale consideram punctele A{x:) si B(xs), atunci lungimea segmentului AB
este numarul AB = |xs — x4].

Fie x, y € R. Spunem cd x < y daca existd un numar z 2 0, astfel incat x +z = y.

In reprezentarea pe axd, cu sensul pozitiv spre dreapta, mai mare este numarul situat mai spre
dreapta.

Fie x € R. Modulul sau valoarea absoluti a numarului real x este numadrul notat prin |x| si care,
x, x>0
prin definitie, este egal cu |x| =<0,x=0
—x,x<0
Amintim doud proprietati importante pentru modul:
@) || = |-; (i) jx + y| < |x| + |y), pentru orice x, y € R.

Fie x € R. Se numeste parica intress: a numarului ¥ numadrul notat prin [x] care este cel mai mare
numar intreg mai mic sau egal cu x.
ceservaTie: Fiex € R. Au loc urmatoarele proprietati:

slx]<x<[x]+1; ¢ {x + n] = [x] + n, pentru orice n € Z.

Fie x € R. Se numeste =uriex

{x}=x-Ix].

<ra a numarului x numarul notat prin {x} care este egal cu

OrservaTie: 0<{x} <1 Fiex e R. Atundi {x + n} = {x}, pentru orice n € Z.

EXEMPLE: a) [+4]=4;[4]=—4; [41]=4[41]=-5[41+11]=[41]+11=4+11=15; [41 + 11] =
=[4,1]+11=-5+11=6.

b){4}=0;{41}=0,1; {41} =—<41-(-5)=5-41=009.

Orice numdr real x € R poate fi inlocuit cu o valoare numitd aproximarea sa.

Cele mai folosite procedee de aproximare sunt:
a) aproximarea prin lipsa sau adaos. Fie x un numar real scris in forma zecimala. Aproximarea
prin lipsa sau adaos se face la puterile lui 10 din scrierea sa zecimala:
(i) aproximarea prin lipsa nu modifica cifra aflatd pe pozitia puterii lui 10 din scrierea zecimala
a numarului;
(ii)aproximarea prin adaos modifica cifra aflata pe pozitia puterii lui 10 marind-o cu o unitate
din scrierea zecimala a numarului.




EXEMPLU: Fiex =6,641234.

= T R eRs r o]
‘'aproximare & prinlipsa @ prin adaos

“deounitate | 6 7 3

' de 0 zecime 6,6 _6,_7 ]
' deosutime | 664 | 6,65

| deomiime | 6,641 6,642

b) aproximarea prin rotunjire. Fie x un numar real. Aproximarea prin rotunjire se face la puterile

lui 10 din scrierea zecimala a numarului x, astfel:

(i) ultima cifra la care se face rotunjirea rimane neschimbats daca dupa ea urmeaza 0, 1, 2, 3 sau 4;
(ii) ultima cifrd la care se face rotunjirea se mareste cu 1 daca dupa ea urmeaza 5, 6, 7, 8 sau 9.

EXEMPLU: Fiex=13,614972. | rotunjire 13,614972
de o unitate s
| de ozecime | 13,6
' de o sutime 13,61
de 0 miime 13,615

Fie x, y numere reale. Vom defini urmatoarele dous numere reale:

(i) minimul dintre x si y, notat min(x, i) sl care, prin definitie, este: min(x, y) = {

(ii) maximul dintre x si y, notat max(x, i) si care, prin definitie, este: max(x, y)= {

ACTIVITATI DE INVATARE

x,dacax<y
S ;
y,dacd y<x

x,dacax>y
y,dacdy>x’

(&3 INTELEGERE ¢

i.

v

Reprezentati pe axd urmatoarele numere reale:

aj5;-3;1; b)2,5,-3,5; 27 ¢ 3%; -0,5;

- Reprezentati pe axa numerelor elementele multimilor:

a)A={xe N|5<x<11}; b)B={xe Z"|1<|x|<4};

d)D= {xe Z1J2x-3) =9};

i) |2—\/§

H2-3+4-5+...+10-11};

4
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e)E={xeR|‘x—\/§}=\/§};

. (i) Calculati:
a)|-3); b) +7; o) 3| + [+7);
&) |5 H flo-2); o) N3-10;

d) (-4)7; 0,25;

e) —2; v5;V10.

Z GZ};
1

2x+
f)F= {xe(@lxl(x—l)2 =%}

c)C={er|

d) =
47

h) ‘ﬁ—\@

1 1]+ 21+ 3] + 4.

’

4




(ii) Stabiliti valoarea:de adevdr a propozitiilor:
2) 9] =-9; b} [-13] = [+13}; o) 32| <32; d) ’1 -5 ‘ =1-5;

e) |l-—+ +§ =3; f) -+3,51|=-3,51; g)+15+9|=6; h) —[+7|=-7].

4. Ordonati crescator numerele:

a) =; =, 2. 2 b) 2,25 ——; == = ¢) 2,3(15); 0,23(15); 2,31(5); 2,(315).

9]

. Ordonati crescator numerele:

a) 3\/g; 5\/5; 7; 4\/5; 2\/E; 8\/5; 5\/3; 1L 2\/56; 2\/5;
o) 410; 5v6; 74/3; 12; 92 ; 19; 15v2; 6+/10; 1043; 1243 .

G. Fie numarul x = 3,5471863.
@) Determinati aproximarea numarului x prin lipsa la sutime.
b} Determinati aproximarea numarului x prin adaos la zecime de miime.
<) Rotunjiti numarul x la:
(i) a doua zecimala; (ii) a cincea zecimala; (iii) a sasea zecimala.

=]

. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a)6<09; b) Z<; c)-1,5<-1,8; d)\/gS\/g;
16 16 2004 2005
e) V2 <6; f <y e h) -2-+/5<3-45.
9 8 2005 2006 \/— \/—

8. Puneti intre numerele reale de mai jos unul dintre semnele ,<”, ,>”, ,<”, ,2”, astfel incat sa obtineti

propozitii adevarate:

211,50719; b) 222 [] £ ) 0,27]0,3%
1 60
411,73205 [ ]/3;; e) 64-1[]2+6; f)-3,2(4) []-3,(24).

m APLICARE S| EXERSARE ¢ ¢

9. Aflati partea Intreaga si partea fractionara a urmatoarelor numere reale:
a) 5%; b) -0,6; c) /20,25 ; d) —/0,81; e) 15; f) -18.

10. Incadrati numarul x intre doud numere intregi, in fiecare dintre cazurile:

a)x=2‘/§(\/3_2—\[1%); b)x=\/ﬁ(ﬁ—\/ﬂ);
C)X=(—\/E)51(—\/2_2)—\/5—6; d)x=\/ﬁ:\/3_4—\/ﬁ:\f2_£;

o x=(~B) (~B) + () ] :(45)
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